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Geological and reservoir conditions for geothermal heating in
Central Poland in a view of an updated state of exploration
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w Swietle uaktualnionego stanu rozpoznania
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Geothermal research in AGH UST — Department of Fossil Fuels
Badania geotermalne w Katedrze Surowcow Energetycznych AGH

The most perspective area for geothermal energy utilization in Poland
Perspektywiczne rejony dla wykorzystania zasobow geotermalnych w Polsce

20°

24°

ATLAS ZASOBOW GEOTERMALNYCH
NA NIZU POLSKIM

ATLAS WYKORZYSTANIA WOD TERMALNYCH
DO SKOJARZONEJ PRODUKC.A ENERGH ELEKTRYCZNE | CEPLNES
V¥ UKLADACH BINARNYCH W POLSCE
ATLAS OF TH MERMAL WaTERS
FOR COMBINE: RICITY AND HEAT
us) o

n o pas skatkowy

synklinorium
masyw Tatr podhalanskie
Karpaty wewnetrzne
Legenda:
Perspektywiczne obszary wykorzystania .~ | granice jednoi(ek tektonicznychw
energii geotermalnej w Polsce: pigtrze permsko-mezozoicznym
_+ = | granice jednostek
O cieplownictwo o EGS O systemy bineme Wekioniczriych
obszar badan

ATLAS ZASOBOW ATLAS GEOTERMALNY
WOD | ENERGII GEOTERMALNEJ
KARPAT ZACHODNICH

KARPAT WSCHODNICH

GEOTHERNAL ATLAS OF THE EASTERN CARPATHIANS




Analiza parametrow geologicznych i hydrogeotermalnych dolnokredowego i dolnojurajskiego zbiornika
geotermalnego w rejonie niecki mogilensko-todzkiej

Analysis of geological, hydrogeological and geothermal parameters and estimation of geothermal
resources within the Mogilno-L6dz Trough for the location of new geothermal heat plant installations
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Obecny stan zagospodarowania zasobow geotermalnych

The current state of geothermal resources development

Parametry funkcjonujgcych cieptowni geotermalnych na obszarze niecki mogilensko-todzkiej
Parameters of geothermal heating plant in the area of the Mogillno-Lodz Throu
(based on/na podstawie Kepinska, 2016, Kepiriska i in, 2

. ) Udziat
. t Wedainosé Minera- - Catkowita | Sprzedaz Seotni
Rok empe;a ura y a:inosc lizacja :c z ) TR ciepla z .
Lokalizacja wody wody wody geotermil zainstalo- | geotermii owitei
uruchomienia o 3 wana w2015, | CAXOWrHl
[°C] [m3/h] [glL] [MW;, ] MW, ] TJ] sprzedazy
th ciepta (%)
2013 68,4 252 0,4 10 10 15 100
Poddebice
Uniejow 2006 68 120 6,6 3,2 74 19,2 80

Zbiornik geotermalny - piaszczyste utwory kredy dolnej
Geothermal reservoir — Lower Cretaceous sandstones

Projekty w réznych fazach rozwoju/plany:
Projects in various phases of development/plans:

« Konin - Geotermia Konin - Konin GT-1

* Konstantynow todzki Zbiornik geotermalny — piaszczyste utwory jury dolnej
+ Sieradz Geothermal reservoir — Lower Jurassic sandstones

+ Koto

» Zgierz

. i inne



Celem eksploatacji geotermalnej jest

uzyskanie wod:

« 0 najwiekszej temperaturze ztozowej i
eksploatacyjnej,

- maksymalnej wydajnosci w warunkach
artezyjskich

* 0 najnizszej mineralizacji

Czynniki wptywajace na optacalnosc¢
wykorzystania zasobow geotermalnych

1. Warunki hydrogeotermalne:

v'wydajnos¢ eksploatacyjna wod podziemnych
vtemperatura wod geotermalnych
v'gtebokos¢ zalegania warstwy wodonosnej

v'sktad chemiczny wody/mineralizacja

2. Projekt instalacji:

v'roczny wspodfczynnik obcigzenia instalacji - czas
wykorzystania petnej mocy cieplnej ujecia

v'stopien schtodzenia wody geotermalnej
v'odlegtos¢ geotermalnych otworéw wiertniczych od
odbiorcy ciepta

v’koncentracja zapotrzebowania na ciepto na
obszarze jego odbioru

Exploitation of geothermal reservoir aims to
produce water of highest possible reservoir
and working temperature, and of highest
discharge (possibly under artesian condition
the lowest TDS.

The cost effectiveness of geothermal
waters utilization is controlled by
several factors:

1. Hydrogeotermal conditions:

v discharge of groundwaters

v temperature of geothermal waters

v depth to groundwater reservoir

v’ chemical composition of groundwaters (TDS)

2. Mode of installation load:

v annual load coefficient for installation - time of
operation under full thermal power

v’ cooling degree of geothermal water

v distance from geothermal well to energy
consumers

v’ concentration of heat demand in the area




Rozpoznanie obszaru badan/ Recognition of the research area

Dane wykorzystane do analiz:
« Dane archiwalne

+ Dane otworowe

+ Interpretacje sejsmiczne
+ Geofizyka wiertnicza

Input data:

« Archival data
« Well data - stratygraphy, litology, laboratory
measurements etc.

« Seismic interpretations

« Well logs
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Trojwymiarowy model geologiczny niecki mogilensko-todzkiej

3D geological model of Mogilno-£odz Trough

Obszar modelowania/modeling area — ok. 55 tys. m?2
Obszar niecki/ Trough area - ok. 18 tys. m?
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Trojwymiarowy model geologiczny niecki mogilensko-tédzkiej
3D geological model of Mogilno-£odz Trough

Model strukturalny/ Geological model

Model uskokowy/ Fault model
73 uskoki /faults

300000 400000 500000 600000

I
biitgeqecs

O 6T
400000

280000 320000 360000 400000 440000 480000 520000 560000 500000



Tréojwymiarowy model geologiczny niecki mogilensko-tédzkiej -
wyniki
3D geological model of Mogilno-todz Trough - results

K1

Strop/Top of the aquifer Migzszosc catkowita/Total thickness
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Trojwymiarowy model geologiczny niecki mogilensko-todzkiej -
wyniki
3D geological model of Mogilno-£odz Trough - results

J1

Strop/Top of the aquifer Migzszosc catkowita/Total thickness
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Trojwymiarowy model parametryczny niecki mogilensko-t6dzkiej

3D parametric model of Mogilno-L6dz Trough
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Charakterystyka termiczna obszaru

K1

Gestos¢ strumienia cieplnego Heat flow density: 75-85 mW/m2
Gradient geotermiczny Geothermal gradient: 2.5-3.5°C/100m (Wrzesnia IG-1 -3.5

Thermal characteristics of the area
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Parametry fizyko-chemiczne wod niecki mogilensko-

lodzkiej — zbiornik dolnokredowy
Physical and chemical parameters - Lower Cretaceous aquifer
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Parametry fizyko-chemiczne wod niecki mogilensko-
lodzkiej — zbiornik dolnojurajski
Physical and chemical parameters - Lower Jurassic aquifer

J1

Glebokos¢ zalegania stropu interwatu oprébowania [m ppt]
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Potencjalna wydajnos¢
otworow wiertniczych Q=27*k*m* S

R
In —
Potential discharge of wells r

Q - wydajnos¢ otworu eksploatacyjnego, [m3

I’ I
m - mMigzszos$¢ utworow wodonosnych, [m];

Rownanie Darcy-Dupuit’a  s-deresa, m;

r - promien filtra eksploatacyjnego, [m];
R - promien leja depresji, [m];
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Przewidywana moc cieplna potencjalnych instalacji geotermalnych
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Expected thermal power of potential geothermal installations
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Whnioski/rekomendacje na przysziosc¢ lceland I}[l:l:'

Conclusions / recommendations for the future

Rejon niecki mogilensko-tédzkiej to jeden z najbardziej
perspektywicznych rejonéw w Polsce dla efektywnego
wykorzystania zasobow geotermalnych i najbardziej
perspektywiczny w rejonie Nizu Polskiego

Na obszarze Nizu Polskiego wystepujg takze inne regiony, dla
ktérych celowe jest zagospodarowanie zasoboéw geotermalnych
— niecka warszawska, niecka szczecinska, lokalnie takze inne
obszary

Lokalizacje perspektywiczne dla wykorzystania wod
geotermalnych poziomu dolnokredowego nie wystepujg w catej
niecce, jedynie w jej czesci

Wiekszy potencjat energetyczny zwigzany jest z wodami
zbiornika dolnojurajskiego. W przypadku ich wykorzystania
nalezy mie¢ na uwadze wysokg mineralizacje wod tego zbiornika
- systemy dwuotworowe

Oprocz warunkéw hydrogeotermalnych dla powodzenia
inwestycji znaczenie ma takze maksymalizacja wykorzystania
potencjatu geotermalnego— tzw. kaskadowe wykorzystanie —
doswiadczenia Partnerow zagranicznych

Konieczne jest zrownowazone zagospodarowanie zasobow
geotermalnych — monitoring parametrow eksploatacyjnych i
ztozowych

Liechtenstein
Norway grants

v The area of Mogilno-tddz Syncline is one of the most
prospective regions in Poland for effective use of
geothermal resources and the most prospective on
the Polish Lowland

v' On the area of the Polish Lowland there are also other
regions, where geothermal resources should be used,
namely Warszawa Syncline, Szczecin Syncline, and
locally, other areas

v Prospective locations for Lower Cretaneous
geothermal water use do not occur in the whole
syncline, but only in some part of it

v' Higher energy potential relates to Lower Jurassic
reservoir waters. If they are used, high water
mineralisations of that reservoir should be borne in
mind - geothermal dublets

v' Apart from hydrogeothermal conditions, maximised
use of the geothermal potential, the so-called
cascade use, is also significant for the investment
success; foreign Partners’ experience

v Sustainable management of geothermal resources,
including monitoring of exploitation and reservoir
parameters, is necessary
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Dziekujemy za uwage!

Thanks for the attention!

eeagrants.org
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