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Mapa geologiczna wg Cwojdzinskiego, 1977, Cymermana i Cwojdzinskiego 1984, Frackiewicz i Teisseyra, 1973 oraz Gierwelanca, 1968



Realizowane zadania dotyczace lceland [P[Dj

Liechtenstein
Norway grants

wykorzystania energii

geotermalnej w Ladku-Zdroju

Ocena mozliwosci uzyskania wod geotermalnych dla celow
grzewczych i innych zastosowan w kontekscie stabilnej eksploatacji
(PWr, Uzdrowisko Lgdek-Dtugopole - eksperci)

Rozpoznanie warunkéw hydrogeotermalnych masywu krystalicznego
w rejonie Ladka-Zdroju na podstawie reinterpretacji danych
geofizycznych (AGH KSE, PWr)

Plany wykorzystania energii geotermalnej w cieptownictwie i do
innych celow w Ladku-Zdroju (eksperci, UM Ladek-Zdroj)

Analiza i propozycja zastosowania pompy ciepta w systemach
cieptowniczych w Ladku-Zdroju (No, PAN)

Analiza energetyczno - ekonomiczna optymalnego wykorzystania
wody i energii geotermalnej dla cieptownictwa i innych
wszechstronnych zastosowan w Ladku-Zdroju (Is, PAN)




Rozpoznanie warunkow hydrogeotermalnych
rejonu Ladka-Zdroju wraz oceng mozliwosci [°eand -
uzyskania wod geotermalnych
w kontekscie stabilnej eksploatacji

Liechtenstein
Norway grants

- okreSlenie  warunkow  hydrodynamicznych  ztoza
termalnych wod leczniczych Ladka-Zdroju na podstawie
dotychczasowych obserwacii,

- okreslenie warunkow  hydrochemicznych  ztoza
termalnych wod leczniczych Ladka-Zdroju na podstawie
wynikow analiz fizykochemicznych,



Rozpoznanie warunkow hydrogeotermalnych
rejonu Ladka-Zdroju wraz oceng mozliwosci [°eand -
uzyskania wod geotermalnych
w kontekscie stabilnej eksploatacji

Liechtenstein
Norway grants

— interpretacja wynikow badan okreslajgcych
wtasciwosci lecznicze termalnych wod ze ztoza Ladek-Zdroj
oraz zakres i sposob ich balneoterapeutycznego wykorzystania,

- rekomendacje dla zachowania optymalnych warunkow

hydrodynamicznych i  hydrochemicznych, w tym
prowadzenia prawidiowej gospodarki ztoza termalnych wod
leczniczych Ladka-Zdroju.
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Lokalizacja ujec leczniczych Liechtenstein

Norway grants

wod termalnych
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(Krzonkala-Maryniuk, 2015)



Iceland | P[D:]

Charakte rysty ka Liechtenstein

Norway grants

uje¢ wod termalnych

Zatwierdzone zasoby Rok Tempe- Skrocona
Nazwa ilos¢ rzedna | zatwier- | ratura charakterystyka Rodzaj Glebokosé
ujecia przelewu | dzenia wody wody wedtug ujecia ujecia
mh | dm®s [ mn.p.m. | zasobow [ °C dokumentacji m
zasobowej
Jerzy 17,08 | 4,745 | 451,29 1969 28,5 0,02% 8 wyptywow objetych 2
HCO;-Na+Rn+F+S TR AT

zbiornikiem, ponizej
podtogi basenu

Wojciech | 5,00 | 1,389 | 446,17 | 1969 | 284- 0,02% 7 wyplywéw ujetych 1,76

29,0 HCO,-Na+Rn+F+S studnia, ponizej
podtogi basenu

Sktodowska- | 3,79 | 1,053| 449,35 1969 23-26 0,02% 5 wypltywow objetych 0,3-2

Curie HCO;-Na+Rn+F+S _murowanym
zbiornikiem, w tym

1 wyplyw ujety studnia

Dabrowka 1,22 | 0,347 448,5 1969 20-20,5 0,02% studnia 3,1
HCO3-Na+Rn+F+S
Chrobry 1,67 | 0,463 | 446,31 1969 26-27 0,02% szybik 9,6
HCO;-Na+Rn+F+S
Stare 1,02 [ 0,284 | 432,82 1969 16,7- 0,018% wypltyw obudowany 3,0
17,7 HCO,-Na+F zbiornikiem
zelbetonowym
L-2 30,0 | 8,333 | 468,304 1975 44-45 0,02% odwiert 700,3

(Zdzistaw) HCO3-Na+Rn+F




Sposob formowania sie ztoza celana D

Liechtenstein
Norway grants

- wody pochodzenia infiltracyjnego

Schemat ztoza wod szczelinowych bardzo gtebokiego krazenia
(wg. Liber, 2001).
Objasnienia: 1-skaty szczelinowate, 2- obszar zasilania, 3-zrodto, 4-przeptyw wod podziemnych.



Skitad izotopowy wod termalnych
Iceland [Pd:l:’

z poszczegolnych ujec¢ Ladka-Zdroju Liechtenstein
Norway grants

na tle wod termalnych Sudetdow
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Linia szczaw sudeckich oraz linia sudecka wéd zwykiych wg Ciezkowskiego (1990).



uje¢ wod leczniczych Ladka-Zdroju

Charakterystyka

zmian parametrow ztozowych

Ujecie Okres badan LIQZb? Minimum Maksimum Srednia e L
pomiarow standardowe
TEMPERATURA WODY [°C]
Jerzy 1955-2015 6317 271 295 283 0,14
Wojciech 1955-2015 915 18,2 296 28,9 0,56
Silocowska- | 19552015 2031 22,4 34,7 24,8 0,71
Dabrowka 1955-2015 2101 18,8 29,1 C 200 D 0,41
Chrobry 2000-2015 699 26,2 273 780 0,30
L-2 1976-2015 9408 43,0 451 (@) 0,29
WYDAJNOSC [dm’/s]
Jerzy 1955-2015 2784 3,19 5,66 4,23 0,40
Wojciech 1955-2015 2292 0,83 1,63 1,26 017
Skl"cdlj’rViVeSka' 1955-2015 2521 0,50 1,64 097 0,15
Dabrowka 1955-2015 2422 0,11 0,51 C027 0,07
Chrobry 2000-2015 804 0,23 0,41 .35 0,04
L-2 1976-2015 11330 3,62 8,28 C 449 N 0,58
S ——
Rn [Ba/l]
Jerzy 1998-2016 111 1839 1472 84,9
Wojciech 2000-2016 107 143 282 1973 26,4
Silodowska- | 19982016 110 98 447 260,3 64,3
Dabrowka 1998-2016 109 109 183 148.4 14,9
Chrobry 1998-2016 109 100 188 C 1483 15,3
L2 1998-2016 122 104 196 T519 238
H,S [mg/l]
Jerzy 2002-2016 75 0,62 2,55 15 03
Wojciech 2002-2016 75 1,36 3,06 2,0 03
Sktodowska-

e 2002-2016 75 0,34 2,38 0,4
Dabrowka 2002-2016 75 12 2,89 2.1 04
Chrobry 2002-2016 75 153 3,74 20 04
L2 2002-2016 77 2.1 51 C35 D 07

Iceland | F[ll'

Liechtenstein
Norway grants




Q [dm®/s]

Iceland | F[ll'

Historia eksploatacji Liechtenstein

Norway grants

ujec wod termalnych
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Wspotoddziatywanie ujec wod L

Liechtenstein
Norway grants

termalnych w Ladku-Zdroju
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Zakres stezen jonow gtownych
oraz skfadnikow specyficznych

w skroconym zapisie Kurtowa

Iceland | F[D:'

Liechtenstein
Norway grants

Nazwa :
W Zapis Kurtowa
Sktodowska 0. 3= ppiE-s
_Curie FT—“_’_HHFE'GE-'I-—TERH5_L—LZEHHSD—ZEJwD_LE—D_IT = _ _ ,4 I—I:—IEI
= bl ‘Hllﬂsd-_g—
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e . g - e oo HCOg B0 gpli-ED
1T—100 o~ L2—1E
[ &2 15, 5i039-57TRn -4y, EE-5y0a-0as 200 = s
- JIE ﬁ_ -
(na podst. danych z lat 1970-2015)

aniony, kationy [% meq/I], F, H,SiO3, H,S [mg/I], Rn [nCi/I], M [g/I], T [°C]



TDS[mg/L]

Zmiennos¢ mineralizacji

wod termalnych Ladka-Zdroju
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Liechtenstein
Norway grants

Zmiennosc stezen H,S rozpuszczonego

w wodach termalnych
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Zmiennosc stezen jondw HCO5- lceland [Pd]]

Liechtenstein

oraz kwasu metakrzemowego Norway grants

w wodach leczniczych Ladka-Zdroju
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Liechtenstein
Norway grants

Dziekujemy za uwage

Wroctaw University
of Science and Technology

Uzdrowisko
Ladek-Dtugopole SA



