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Geothermal heat extraction celana P01
Pozyskiwanie ciepta geotermalnego Lieohtenstein

Norway grants

Metody udostepniania ciepta ze skat skorupy ziemskiej:
- otwory geotermalne (poszukiwawcze, produkcyjne, iniekcyjne)
- otworowe wymienniki ciepta (pompy ciepta)

- inne (ciepto z kopaln podziemnych, odkrywkowych, naturalne zrodta, exhalacje)



Geothermal drllllng — borehole heat exchangers lceland l}d:l:'

Wiercenia geotermalne - otworowe wymienniki Liechtenstein
ciepta Norway grants

AOtworowe wymienniki ciepta — metoda na wymiane ciepta z gérotwo;em dla pozyskiwania ciepta
i chfodnictwa (klimatyzacji) - magazynowanie ciepta w gdrotworze

Metoda obrotowa z ptuczkg — skaty miekkie, stabozwiezte
i plastyczne — czesto 1 otwor na 2-3 dni

Metoda udarowo-obrotowa (dolny miotek) - przyktad
Ladek Zdrdéj (przedszkole), otwory 100 m w skatach
twardych - dwa otwory dziennie na jedno urzadzenie

Zalecenia:

- uszczelnianie otworowych wymiennikow ciepfta,

- projektowanie liczby wymiennikow po tescie TRT,

- stosowanie ulepszonych zaczyndw uszczelniajacych




Geothermal drllllng — borehole heat exchangers lceland I}[l:l:'

Wiercenia geotermalne - otworowe wymienniki Liechtenstein
ciepta Norway grants
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Ge_othermal drllllng - geothermal radial drilling lceland [P[I:Ij
Wiercenia geotermalne - ukosne wymienniki Liechtenstein

otworowe Norway grants
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Geothermal driIIing — energy piles Iceland [P[I:Ij

Liechtenstein

Wiercenia geotermalne - termopale (filary energii) Norway grants

Rurowe wymienniki ciepta w palach nosnych (u-rurki)

Wiercenia metodg okretng - sSwidry slimakowe,
skrawajace

Zalecenia:
- obowigzek realizacji termopali
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Geothermal driIIing - geothermal wells Iceland [P[I:Ij
Wiercenia geotermalne - otwory geotermalne Lieohtenstein

Norway grants

Otwory rozpoznawczo-produkcyjne
Wiercenia metodq obrotowg i/lub udarowo-obrotowg

Zalecenia:

nadzor wiertniczy ze strony inwestora (donatora),
uszczegotowienie Projektu Prac Geologicznych,

elementy projektu wiercenia w specyfikacji wz, + *

otwory iniekcyjne = kierunkowe,

.. .. . N . wymiennik ciepta
zaczyny uszczelniajgce o obnizonej przewodnosuueglnej,-:

odwiert eksploatacyjny
odwiert chtonny
¢ ¢ warstwa geotermalna
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Geothermal driIIing - geothermal wells Iceland [P[I:Ij
Wiercenia geotermalne - otwory geotermalne Lieohtenstein

Norway grants
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Geothermal driIIing - geothermal wells

Wiercenia geotermalne - otwory geotermalne

Metody intensyfikacji wydobycia i poprawy chtonnosci:
- poszerzanie srednicy otworu w strefie dennej,

- kwasowanie,

- szczelinowanie

Zalecenia:
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Geothermal driIIing - geothermal wells Iceland [F[I:I:'
Wiercenia geotermalne - otwory geotermalne Leohtenstain

Norway grants

Sochaczew
Konstantynow todzki

Ladek Zdréj: wiercenie udarowo-obrotowe do maksymalnej mozliwej gtebokosci, przy
negatywnym otworze mozliwosc¢ realizacji uktadu cieptowniczego HDR; wymienniki otworowe i
pompy ciepta w kamienicach po pozarze wraz z dopasowaniem wewnetrznego systemu
grzewczego.

Zalecenia:

- lokalizacje priorytetowe dla miejscowosci z dobrym rozpoznaniem geologicznym i istniejacq
siecig cieptownicza,

- dublety/triplety otwordéw kierunkowych,

- wiercenie otwordow iniekcyjnych zaraz po wykonaniu poszukiwawczych/produkcyjnych po
potwierdzeniu korzystnych warunkéw geotermalnych,

- wykorzystywanie istniejgcych otworow (ich rekonstrukcije),

- zarurowanie otworéw — witokna szklane,

- uszczelnienie izolujace cieplnie.



Geothermal driIIing - geothermal wells Iceland [F[I:I:'
Wiercenia geotermalne - otwory geotermalne Leohtenstain

Norway grants

Rekomendacije dla przysztych projektéw geotermalnych w Polsce:

A. Otworowe wymienniki ciepta

Krakéw - stare miasto

Nowy Sacz - stare miasto, ponad 90 dni bezwietrznych w roku

Ladek Zdréj - spalone kamienice, centrum miasta (wykorzystanie energii odpadowej z wéd
pozabiegowych w uzdrowiskach, z wentylacji)

Budowy z palami nosnymi - obowigzkowe zastosowanie termopali

B. Otwory geotermalne

Wiercenia dla wytwarzania energii elektrycznej (oraz ogrzewania)
HDR w Sudetach (takze w cieptownictwie) - Ladek Zdrdj?
Wykorzystywanie istniejgcych wyrobisk gorniczych

C. Inne pozyskiwanie ciepta Ziemi

Kopalnia Soli Wieliczka — wykorzystanie likwidowanych wyrobisk podziemnych i montaz w nich
rur wymiennikow ciepta przed wypetnieniem piaskiem. Ciepto do ogrzewania podziemnego
sanatorium

KSW - wykorzystanie ciepta z wentylacji kopalni. Szyb Kosciuszko = stata wydajnosc i
temperatura w ciggu roku. Moc grzewcza przy schtodzeniu tego powietrza = prawie 1 MW (bez
kondensacii)
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